" Anwendungsbeispiele fiir Analogrechner

Beispiel 5 15. Oktober 1963

TRANSFORMATOR

1. Aufgabenstellung

Es soll der zeitliche Verlauf des Primdr- und des Sekunddrstromes eines Transformators bei
ohmisch-induktiver und ohmisch-kapazitiver Last nach dem Einschalten der Netzspannung

u ermittelt werden. Die Magnetisierungskennlinie des Eisens soll bertcksichtigt werden.

W . R1q L1y L2 R’2
{3 T
|
. . l
' L ) | []Z
|
u' - :
° o

[ An/it 1088 |
Bild 1 Ersatzschaltbild des Transformators

Bild 1 zeigt das Ersatzschaltbild. Es bedeuten
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2. Gleichungen und Transformatordaten

di‘l di1 d12
R1i1 +L1 a—r+Lajc—--LE1:—— Uy sinwt = 0
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Konstanten:
uy = ¥2 . 220 V f = 50 Hz 1o
Ry = 5Q L, = 0,0191 H L.
R, = 6,5Q L} = 0,0221 H Ly =
L(Imagn) nach Bild 2 RO =

CO =
M 1
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Bild 2 Verlauf der Funktion M (lmc )
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3. Normierung

Mit I = S V- 3 M. = L1 } M, = L2 und t = At
= ; = = = =
inax IJmax ! I’ma.x 2 Lmax
lauten die normierten Gleichungen:
. . R . u
1 0 w
MI, + M,.I, + ——— I,k - MI, - : sin — t =0
1 171 2 1 2 L i A A
Loax™ max - max
L d . RO + Ré L
M12 + (M2 + MO)I2 t T I2 - MI1 = 0  ohmisch~induktiv
max
. i Ry + Ré . 1
MI, + MJI, 4+ ——=< I, - MI. + 2 .J.I dt = 0 ohm.-kap.
2 272 Lmax A 2 1 COLmax)\ 2
_ _ i
Imagn = (I1 12) . _max

1magn.max

Diese Gleichungen werden zweckmtBig in der impliziten Form gelsst
("Offene Verstarker" Technik) [2] . Bild 3 zeigt die Rechenschaltung.
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4. Rechenschaltung
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Bild 3 Rechenschaltung
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5. Ergebnisse

Die Bilder 4 bis 7 zeigen den zeitlichen Verlauf des Primér- und Sekundtirstromes bei

ohmisch=induktiver und ohmisch-kapazitiver Last.
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Bild 5 Sekunddrstrom bei ohmisch=induktiver Last
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Bild 6 Primérstrom bei ohmisch=kapazitiver Last
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Bild 7 Sekunddrstrom bei ohmisch~kapazitiver Last
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