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Prog!'ammierung
der Steuerbuchsen R, H und P
bei den Tischanalogrechnern
RAT 7OO,RA 71O,RAT 74O und RA 741
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; \ r . r f  d c n  P r o g r a m n - r i e r t ' e l d e r n  d e r  T i s c h a n a l o g r t  c h n e r  R , \ T  ? 0 0 ,

I IAT  740  und  I l ' \  7 ' 11  be i ' i nden  s i ch  d re i  v i o l e t t r '  n r i t  I t ,  I i  und  P

beze i chne te  s teue rb r - r c ' hsen .  xT i t  l l i t f e  d i ese r  pass i ven  S teue r -

buchsen  konnen  d ie  Be t r i ebsa r ten  de r  Rechne r  en twede r  i n  Ve r -

b indung  m i t  den  Be t r i ebsa r ten tas ten  des  j e r , r , ' e i l -  gen  Bed ien te i i s

o d e r  u n a b i r r i n g i g  v o n  d i e s e n  g e s t e u e r t  w e r d e n .  D a m i t  i s t  d i e

P r o g r a m m i e r u n g  a u t o m a t i s c h e r  A b l a u f s t e u e r u n q e n  m o g l i c h .  I i s

kann  dabe i  de r  e i ngebau te  Ze i t gebe r  m i t  e i nbezogen  r ve rden  ode r

e i n e  v o l l i g e  E x l e r n s t e u e r u n g  ( 2 . 8 .  i j b e r  d e n  D i l i t a l z u s a t z  D t r X

100  Z )  e r f o l gcn .

S o i I  d e r  f l e c h n e r  a u s s c h l i e f J l i c h  u b e r  d i e  S t e u e ^ b u c h s e n  v ( ) n

e x t e r n  g e s t e u e r t  w e r d e n ,  s o  d a r f  k e i n e  d e r  T a s t e n  d e s  R e d i e n -

t e i l s  g e d r i i c k t  s e i n .  E s  i i b e r n i m m t  d a n n  d i e  s t : u e r b u c h s e  R

g a n z  d i e  F u n k t i o n  d e r  R e c h e n t a s t e n  " D a u e r r e c l r n e n " ,  " l t e p e t .

R e c h n e n "  u n d  " 1 x  R e c h n e n " ,  d i e  B u c h s e  I {  d i e  F u n k t i o n  d e r

T a s t e  " I l a l t "  u n d  d i e  B u c h s e  P  c l i e  F u n k t . i o n  d t ' r  T a s t e  " P a u s e " .

A I l e  R u c h s e n  s p r e c h e n  a u f  I t e l : r i s e r d e - ( S t . e u e r e l d e - )  S i g n a l e  . r n .

( R e l a i s e r d e  l i e g t  a n  a l l e n  s c h w a r z e n  R u c h s e n  j m  s e n k r e c h t

o d e r  s c h r d g  s c h r a f f i e r t e m  F e l d .  D i e  S t e u e r s i g  r ; r l d a u e r  s o l l t e

i n  j e d e m  F a l l  c a .  1 0  m s  b e t r a g e n ,  d a m i t  d i e  ) . e l a i s s t , e u e r u n g

s i c h e r  a n s p r i c h t  ( 2 . 8 .  E r r e g u n g  v o n  S e l b s t h a l t e k r e i s e n ) .  I m  e i n -

ze lnen  w i r ken  d ie  S teue rbuchsen  w ie  f o l g t :

ct

Steue rbuchse  R Dami t  e i n  S teue rs igna l  au f  d i e  Buchse  R  w i r ks  am w i rd ,  da r f

ke ine  Tas te  des  Bed ien fe jdes  ged r t i c k t  se in .

D u r c h  A n i e g e n  e i n e s  R e l a i s e r d e i m p u l s e s  v o n  c 1 .  1 0  m s  D a u e r

sp r i ch t  e i n  Se lbs tha l t ek re i s  &D ,  de r  den  Rechne r  i n  Abh r i ng ig -

ke i t  von  de r  S te l l . ung  des  D rehscha l t e r s  s  B  be im  RAT  ?00  bzw .

s  1 0  b e i m  R A T  7 4 0  u n d  R A  7 4 r  i n  d i e  B e t r i e b s a r t  1 x  R e c h n e n

ode r  Daue r rechnen  b r i ng t ;  und  zwar  i n

FaU a)  l x  Rechnen

be im RAT ?00 in  den Scha l te rs te l lungen "0 ,  1s ;  t  s ' ,

und gestecktem R epetier stecker;

be im RAT 74OlRA 741 in  den Scha l te r  s  t  e l lungen
' ' X  0 , 1 ;  X  1 j  X  1 0 " .



Steue rbuchse  H

D i e  R e c h e n z e i t  r i c h t e t  s i c h  d a b e i  n a c h  d e r  E i n s t e l l u n g

d e s  Z e i t g e b e r s .

Fa l l  b )  Daue r rechnen

b e i m  R A T  ? 0 0  i . n  d e r  S c h a l t e r s t e l l u n g  
r r .  r r  o d e r  " 0 , 1  s "

b z w .  " 1  s "  u n d  k e i n  R e p e t i e r s t e c k e r ;

b e i m  R A T  7 4 0 l F . " A  7 4 1  i n  d e r  S c h a i t e r s t e l l u n 5 ;  " N " .

Zu r  Kon t ro l l e  l euch te t  d i e  Lampe  de r  Be t r i ebsa r ten ta ; ; t e  "1x

Rechnen"  i i be r  d i e  gesamte  Rechenze i t  au f  ( auch  dann ,  wenn

wdhrend  de r  Rechenze i t  t i be r  d i e  H -Buchse  e ine  l { a l t eze i t  p ro -

g rammie r t  w i rd ) .

W i rd  au f  R  Re la i se rde -Daue rs igna l  gegeben ,  so  s td r t  d i es  den

S teue rab lau f  n i ch t  ( s .  u .  ) .

E in  S teue rs igna l  au f  d i e  H -Buchse  i s t  gegen t i be r  e i ne tn  S igna l

au f  d i e  R -Buchse  immer  dom inan t .

D u r c h  A n l e g e n  v o n  R e l a i s e r d e  a n  d i e  S t . e u e r b u c h s e  I I  g c h t  d e r

I l . e c h n e r  i n  I I : r l t  ( s o f e r n  e r  v o r h e r  i n  I l . e c h n e n  u n d  n i < : h t  i n

P a u s e  w a r ) .  D i e s e r  Z u s t a n d  b i e i b t  s o  L a n g e  b e s t e h e n ,  w i e  d a s

S teue rs igna l  au f  I {  e i nw i r k t ,  g l e i chze r t i g  l euch te t  d i e  Lampe

de r  Be t r i ebsa r ten tas te  " l l a l t "  au f .  Nach  Beend igung  de r  Ha l t -

phase  w i rd  d i e  Rechenphase  ohne  Ze i t f eh le r  b i s  zum Ab lau f

d e r  e i n g e s t e l l t e n  R e c h e n z e i t  ( i m  F a l i  a )  u n t e r  S t e u e r b u c h s e  R )

fo r t gese tz t  ( so fe rn  ke ine  l Jn te rb rechung  du rch  we i t e re  F la l t be -

feh le  ode r  e i n  Abb ruchbe feh i  ube r  d i e  P -Buchse  e r f o i g t ) .

E ine  he iu f i ge  An r , t ' endung  de r  Buchse  l I  i s t  d i e  Ha l t s teue rung

des  Rechne rs  i n  Abhdng igke i t  von  e inem bes t immten  Grenzwer t

e i ne r  Recheng ro8e .  Dazu  ve rg le i ch t  man  e inen  Fes twe r t ,  de r

dem Grenzwer t  entspr icht ,  mi t  der  Rechnergro8e se lbst  mi t te ls

e ines  Kompara to rs  und  scha l t e t  m i t  d i esem Re la i se rde  au f  H

( v e r 9 1 .  B e i s p i e l  1 ) .
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Steuerbuchse P

Beisp ie l  1

E in  S teue rs igna l  au f  d i e  P -Buchse  i s t  gegenube r  e i nem S igna l

a u f  d i e  R -  o d e r  I { - B u c h s e  i m m e r  d o m i n a n t .

D u r c h  A n l e g e n  e i n e s  I l e l a i s e r d e i m p u l s e s  a n  d i e  P - B u c h s e  g e h t

de r  Rechne r  i n  Pause .  D ie  Lampe  de r  Be t r i ebs ra r t . en tas te

"Pause "  l euch te t  w i i h rend  de r  Daue r  des  S teue rs igna l s  zu r  Kon -

t ro l l e  au f  .  Auch  wenn  ansch l i e f i end  ke ine  Lamp :  meh r  Leuch te t ,

i s t  de r  Rechne r  i n  Pause .  Da  du rch  den  S teue rbe feh l  Pause  (P )

d ie  Rechenphase  abgeb rochen  w i rd ,  e r l i s ch t  d i e  Anze ige  de r

T a s t e  " 1 x  R e c h n e n "  b e i  d i e s e m  B e f e h l .

E in  e twa  noch  g le i chze i t i ge r  Ha l t ebe feh l  au f  H  w i rd  zwar  noch

du rch  d ie  Lampe  de r  Tas t . e  " I { a l t "  angeze ig t ,  i s t  abe r  n i ch t

mehr  w i r ksa r r r .

W i r d  a u f  d i e  B u c h s e  R  D a u e r s i g n a l  g e g e b e n ,  , 3 ( )  w i r k e n  d i e

S t e u e r s i g n a l e  I I  u n d  P  i n  d e r  a n g e g e b e n e n  W e i s e .  E s  w i r d  a b e r

u n m i t t e l b a r  n a c h  W e g n a h m e  d e s  S t e u e r b e f e h l s  \  o n  d e r  B u c h s e  P

e i n  n e u e r  R e c h e n z y k l u s  g e s t a r t e t ,  s o f e r n  a u f  d , : r  I I - R u c h s e  k e i n

S t e u e r s i g n a l  m e h r  a n l i e g t .  I s t  a u c h  I I  n o c h  b e s r h : r l t e t ,  s o  s t a r t e t .

d e r  n e u e  R e c h e n z y k i u s  e r s t ,  n a c h d e m  a u c h  H  w  e d e r  f r e i g e s c h a l -

t e t  i s t .

Nach fo lgend  se ien  e i . n i ge  Be i sp ie l e  von  S teue rbe feh l skomb ina t i onen

und  d ie  j ewe i l s  zugeho r i gen  S teue rzus td ,nde  des  Rechne rs  au fge -

ft ihrt.

I { a l t s t eue ru r rg  des  Rechne rs  i n  Abh : i ng igke i t  von  e ine r  Rechen -

g ro l3e  X .  De r  Rechne r  so1 l  i n  Ha i t  gehen  f i i r  X  =  i  o ,8 .  I ) az r - r

ve rg le i ch t  man  d ie  Gro8e  X  m i t  dem kons tan ten  Wer t  -  0 ,8  ube r

e inen  Kompara to r ,  de r  be im  E r re i chen  des  Wer tes  X  =  *  0 ,8

R e l a i s e r d e  a u f  d i e  H - B u c h s e  s c h a l t e t  ( B i l d  1 ) .
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B i ld  1 :  Ha l ts teuerung in AbhAngigkei t  e iner RechengroBe X.



B e i s p i e l  2

B e i s p i e l  3

Stturrbt f rht  H

Gewi i h l t e  Be t r i ebsa r t :

Hal tbefeh le  von extern

sti inde in Abhiingigkeit

1x  Rechnen ,  e i nges te l l t e  Reche r . ze i t  T * .

nach  B i l d  2 .  D ie  Fo lge  de r  S teue rzu -

der  Hal tbefeh le  zetg \  ebenfa l ls  B i ld  2 .

R r t  E .

froi

Starrrusto n d

dor  Rrchnr r

tEt
lij

R

H

P

h,

t

Die  Rechenze i t  i s t :  Tn  =  TR 
1  

*

Bi ld 2:  Externe Haltsteuerbefehle

T R 2  *  T R 3  *  T n n

bei  "1 x  Rechnen"

Gewi ih l te  Bet r iebsar t :  Dauerrechnen.  Externe Hal tbefeh le

und Pausenbefeh le  nach Bi ld  3 .
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Bitd 3:  Externe l la l tsteuerbefehle
Dauer rechnen

i i b r r  "  Dor r r r rochn.n"

und Pausenbefeh l  be i

trr -l
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Poure  
l -  R rch rn : to r t  uber  " l rR rchnrn "

Pour r  1L Fhchrnrtor t
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Be i sp ie l  5

tkl
l N ltr

Die  Rechenze i t

B i ld  2 :  Ex terne

R c c h r n v o r r t i i r k r r
R -  B s c h r r

=  T R l  *  T R 2  +  T R 3

f i x t e rne  S teue rbe feh l s fo l ge  f t i r  R ,  I {  und  P  be i  S  B  i n  S te l l ung

" 1  s "  b z w .  S  1 0  i n  S t c l l u n g  " X  1 "  u n d  e i n g e s t e l l t e r  R e c h e n z e i t

Tn  (a l so  I r a l l  a )  ) .  S te rue rungsab lau f  s i ehe  B i l d  4 .

S t r u o r b r t t h t  R  R t t  E

St ruorbofch t  H

f r r t

Rrt  E.
f r r r

S ta r r rb t t rh l  P
Rrr .  E

f r r r

S t c u o r r u r t o n d

d r ;  R c c h n c r s
R

H

P
Pousr t

i s t :  ' f R

Ha l t s teue rbe feh le  be i  "  1x  Rech r  en r r

De r  Pausen -S tcue rbc ' f ch l  b l . e i b t  w i r kungs los ,  d :  e r  e r s t  nach

Ablauf  der  e ingeste l l ten Rechenzei t  Tra gegeben wi rd .

Externe Steuerbefehlsfolge fur R, I I  und P bei  s i  8 in Stet lung

" .  "  bzw.  S  10  in  S te l lung "N"  (a lso  FaI l  b )  ) .  S teuerbefeh ls -

ablauf s iehe Bi ld 5.
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Rot  E

P o t : l  ra
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Bi ld  5 :  Externe Steuerbefeh l fo lge
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