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Er  l c iu te runge  n

D i e  v o r l i e g e n d e  B e s c h r e i b u n g  s o l l  d e n  B e n u t z e r  d e s  T E L E F U N  K E N  -  P r c j z i s i o n s r e c h n e r s

R A  8 0 0  u n d  R A  8 0 0  H y B R  l D  u b e r  z u s c j r z l i c h e  A n w e n d u n g s m d g l i c h k e i t e n  b e i  E r w e i t e r -

u n g  d e s  R e c h n e r s  m i t  E i n s c h i j b e n  N  N  8 0 0  i n f o r m i e r e n .  E s  w e r d e n  W i r k u n g s w e i s e  u n d

B e d i e n u n g  d e s  E i n s c h u b e s  b e s c h r i e b e n ,  w i j h r e n d  r e c h e n t e c h n i s c h e  H i n w e i s e  i n  s p e z i e l l e n

V e r o f f e n t l i c h u n g e n  b z * .  d e r  "  R e c l ' r e n o n l e i t u n g  f i . . i r  A n o l o g r e c h n e r "  e n t h o l t e n  s i n d .

D i e  B e s c h r e i b u n g  e n t h d l t  e i n e  A u f s r e l l u n g  d e r  m o g l i c h e n  B e s t u c k u n g e n  m i t  n i c h t l i n e o r e n

N e t z w e r k e n  s o w i e  A n l e i t u n g e n  z u r  P r o g r o m m i e r u n g  d e r s e l b e n ,  o u f g e t e i l t  i n  e n t s p r e c h e n d e

A b s c h n i t t e .

U m  e i n e  m o g l i c h s t  g r o f b  U b e r s i c h t  i m  A b s c h n i t t  " B e d i e n u n g "  z u  e r r e i c h e n ,  s i n d  f o r t -

l ou fend  numer ie r te  Kur  zso tze  ongegeben ,  de ren  Re ihen fo lge  der  ze i t l i chen  Fo lge  der

o u s z u f u h r e n d e n  T u t i g k e i t  e n t s p r  i c h t .
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l .  A l l g e m e i n e s .

Z v r  E r w e i t e r u n g  d e r  A n w e n d u n g s m c i g l i c h k e i t e n  d e r  P r o z i s i o n s  -  A n o l o g r e c h e n o n l o g e

R A  8 0 0  H Y B R I D  w u r d e  d e r  E i n s c h u b  N  N  8 0 0  e n t w i c k e l t .  E r  e r m d g l i c h t  d u r c h  l e i c h t e

A u s w e c h s e l b o r k e i t  v o n  S t e c k e i n h e i t e n  d e n  E i n s o t z  v o n  P o r o b e l -  M u l t i p l i z i e r n e t z  -

w e r k e n ,  N e t z w e r k e n  f i j r  S i n u s  -  , C o s i n u s -  u n d  L o g o r i t h m u s f u n k t i o n e n  s o w i e  e i n s t e l l -

b o r e n  D i o d e n f u n k t i o n s g e b e r n e t z w e r k e n  i n  b e  l i e b i g e r  K o m b i n o t i o n .  D e r  E i n s c h u b  i s t

o u f  v e r s c h i e d e n e n  E i n s c h u b p l c i t z e n  e i n e s  D o p p e l -  o d e r  D r e i f o c h s c h r o n k e s  e i n s e t z b o r ,

wobe i  de r  Ansch luB on  dos  Ano logprogrommier fe ld  (A  P  B)  uber  Adop te rkobe l  e r fo lg t .

D e r  E i n s c h u b  b e z i e h t  s e i n e  V e r s o r g u n g s s p o n n u n g e n  U b e r  d i e  n o r m o l e  G e s t e l l v e r d r o h -

t u n g ,  k o n n  o b e r  o u c h  m i t  e i g e n e n  N e t z - S t e c k e i n h e i t e n  o u s g e r U s t e t  w e r d e n r  W € n n  d i e

Netzgerc i te  des  Rechners  bere  i t s  ousge los te t  s ind  .

2  .  Mec  hon isc  her  Au f  bou

D e r  E i n s c h u b  "  N  i c h t l i n e o r e  N e t z w e r k e "  b e s t e h t  o u s  z w e i  g l e i c h o r t i g  o u f g e b o u t e n

M o n t o g e e i n h e i t e n  m i t  i e  z w e i  M o g o z i n e n  z s (  A u f n o h m e  v o n  S t e c k e i n h e i t e n .  I n

i e d e r  M o n t o g e e i n h e i t  s i n d  v i e r  s o g e n .  F u n k t i o n s p l t j t z e  m i t  i e  v i e r  K o r t e n p l c i l z e n

v o r h o n d e n .  A u s  B i l d  2  l u B t  s i c h  e i n e  m c i g l i c h e  A u f t e i l u n g  d e r  z u r  V e r f u g u n g  s i e h e n -

den  Kor tenp lc i t ze  fu r  Ne tzwerk -S tecke inhe i ten  e rsehen .  Dobe i  i s t  fU r  e ine  Montoge-

e i n h e i t  d i e  R e i h e n f o l g e  d e r  K o r t e n  b e i  i e w e i l s  e i n e m  K o r t e n t y p  o n g e g e b e n .  M e h r e r e

Kor ten typen  lossen  s i ch  ou f  en tsp rechenden  P lU tzen  e inse tzen

3 .  W i r k u n g s w e i s e

D e r  E i n s c h u b  " N  N  8 0 0 "  i s t  v o r g e s e h e n  f u r  m o x i m o l  o c h t  P " ' r o b e l m u l t i p l i z i e r e r - N e t z -

w e r k e  b z w .  m o x i m o l  l 6  N e t z w e r k e  f u r  f e s t e  b z w .  o c h t  e i n s t e l l b o r e  F u n k t i o n e n .  A c h t  N e t z -

werken  konn  e in  Umkehrvers t i j r ke r  zugeordne t  werden .  Au f  dem Progrommier fe ld  des

H y b r i d r e c h n e r s  R A  8 0 0  H Y B R I D  s i n d  f u r  i e w e i l s  z w e i  P o r o b e l m u l t i p l i z i e r e r  b z w .  m o x i m o l

v ie r  fes te  Funk t ionen  d ie  Progrommierbuchsen  e ines  Servo-Mu l t i p l i z ie re rs  ve r f i Jgbor .

Werden  e inze lne  Funk t ionen  n ich t  benc i t i g t ,  so  s tehen  d ie  zugeordne ten  Umkehrvers td r -

ker  f re i  zvr  Ver f t igung.
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D e r  E i n s c h u b  N N  B O 0  l c i B t  s i c h  o u f  v e r s c h i e d e n e n  P l c i t z e n  d e s  R e c h e n s c h r o n k e s  u n t e r -

b r i n g e n  ( r .  B i l d  1  )  .  D i e  V e r s o r g u n g s s P o n n u n g e n  k o m m e n  U b e r  d i e

G e s t e l l v e r d r o h t u n g .  D i e  D u r c h s c h o l t u n g  o u f  d i e  N e t z w e r k -  u n d  V e r s t d r k e r -

k o r t e n  e r f o l g t  d u r c h  e i n e  A d o p t e r k o r t e  A D  1 A  o u f  B u c h s e n l e i s t e  5  d e r  M o g o z i n e  l .

B e i  A u s l o s t u n g  d e r  N e t z g e r i i t e  d e s  R A  8 0 0  e r h i j l t  d e r  N N  8 0 0 - E i n s c h u b  z w e i  e i g e n e

N e t z g e r c j t e  ( N  S  5 A )  o u f  d e n  B u c h s e n l e i s t e n  1 . . . 5  d e r  M o g o z i n e  l .

D ie  Ne tzwerke  und  Vers tc i r ke r  des  E inschubes  werden  t j be r  v ie r  f l i egende  Kobe l  ou f

M e s s e r l e i s t e n  o n  d e r  R U c k s e ; t e  d e s  B u c h s e n f e l d e s  g e f U h r t .  D i e  T v o r d n u n g

d e r  M e s s e r l e i s t e n  z u m  B u c h s e n f e l d  b z * .  d e n  o c h t  b e l e g b o r e n  P r o g r o m m i e r f e l d - B e -

z i r k e n  z e i g t  B i l d  3  .  D i e  M e s s e r l e i s t e n  4 , 7 ,  1 5  u n d  l B  s t e l l e n  d i e  V e r b i n d u n g  z u

d e n  B e z i r k e r  0 ,  1 ,  3  u n d  4  d e r  o b e r e n  H a l f t e ,  d i e  M e s s e r l e i s t e n  2 5 ,  2 8 ,  3 6  u n d  3 9

z v  d e n  B e z i r k e n  5 ,  6 ,  B  u n d  9  d e r  u n t e r e n  H c j l f t e  h e r .  I n  i e d e m  B e z i r k  s i n d  d o d u r c h

i e w e i l s  d  i e  P r o g r o m m i e r b u c h s e n  d e s  S e r v o - M u l t ; p l i z i e r e r s  b e  l e g t .

D i e  V e r s o r g u n g s s p o n n u n g e n  e r h c i l t  d e r  E i n s c h u b  U b e r  S t e c k e r  l ,  d i e  S t e u e r v e r b i n -

d u n g e n  t j b e r  S t e c k e r  2  o u s  d e r  G e s t e l l ' r e r d r o h t u n g .  D i e  N  N  8 0 0 -  E i n s c h t - ; b e  s i n d

o n  d o s  z e n t r o l e  " U b e r s t e u e r u n g s h o l i "  d e s  B e d i e n g e r c i t e s  o n g e s c h l o s s e n .  D i e  E i n z e l -

U b e r s t e u e r u n q  d e r  o c h t  e i n s e t z b o r e n  U m k e h r v e r s t t j r k e r  w i r d  o n  o c h t  L o m p e n  o u f  d e r

Fron tp lo i l e  des  E  inschubes  onge  ze ig t  .  En tsp rechend  den  zugehc i r  i gen  Ansch luBbe-

z i r k e n  d e s  P r o g r o m m i e r f e  l d e s  t r o g e n  d  i e  L o m p e n  d  i e  B e s c h r i f  t u n g  0 A ,  0 C ,  l A ,  l C ,

3 A ,  3 C ,  4 A  u n d  4 C  b z w .  5 A ,  5 C  ,  6 A ,  6 C ,  B A ,  B C ,  9 A  u n d  9 C .

R e c h t s  n e b e n  d e n  L o m p e n  b e f  i n d e n  s i c h  d  i e  e n t s p r e c h e n d e n  N u l l p o t e n t i o m e t e r  d e r

V e r s t o r k e r .  W i r d  e i n  V e r s t c j r k e r o u s g o n g  o u f  d e m  P r o g r o m m i e r f e l d  m i l  Z  M 2 9  v e r '

b u n d e n ,  s o  l c i 0 t  s i c h  d i e  A u s g o n g s s p o n n u n g  m i t  d e m  D i g i t o l v o l t m e t e r  m e s s e n .

W i r d  o m  B e d i e n p u l t  d i e  T o s t e  " N u l l "  g e d r i j c k t ,  s o  l i e g t  o n  Z M 2 9  d o s  N u l l i n s t r u m e n t ,

so  do8  der  Abg le ich  vo rgenomrnen  werden  konn .

3 .  I  .  P o r o b e l m u l t i p l  i z i e r e r .

4

( Z v  b e l e g e n d e  K o r t e n p l u t z e  s .  B i l d  2  ) .
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Verb in<Jur rg  der  Ansch luBkobe l  zw ischen  den  N l  f ' i  t ' ' ) ' ) - [  i nsc l ruben

und  den  Buchsen fe ld -A i lesser le i s ten  des  i l echner  ,A  , ,0C und  Zuord -

nung  d  ieser  l r l esser le i s te  n  z t )  den  Servomu l t ip l i z ie re r -Buc l rsen te lde r r r .
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D i e  E i n g c i n g e  v o n  i e  z w e i  P o r o b e l m u l t i p l i z i e r e r - N e t z w e r k e n  l i e g e n  i m  B u c h s e n f e l d

d e s  S e r v o - M u l t i p l ; z i e r e r s  o n  d e n  B u c h s e n  r r + A ' t  b z w .  " - A " r " + 8 "  u n d  " - 8 "  b z w '  r r + C r l

b z w .  r - C r t ,  , ' + D "  u n d  r r - D r r .  D e r  N e i z w e r k - A u s g o n g  l i e g t  i e w e i l s  o n  d e n  z u g e o r d n e t e n

B u c h s e n  " S M " .  D i e  B u c h s e  " X " ,  l i n k s  n e b e n  d e r  B u c h s e  " A "  i s t  m i t  R e l o i s e r d e  ( B u c h s e

i m  s c h w o r z e n  F e l d  m i t  b r o u n e m  Q u e r s t r i c h )  z u  v e r b i n d e n ,  w e n n  d i e  i m  E i n s c h u b  N  N  8 0 0

e  i n s e t z b o r e n  U m k e h r v e r s t c j r k e r  ( z u g d n g l i c  h  z w i s c h e n  " + A "  u n d  "  - A "  s o w i e  " +  C "  u n d

" - C " ) o n  d o s  M u l t i p l i z i e r n e t z w e r k  z u r  U m k e h r u n g  e i n e r  E i n g o n g s g r o 8 e  g e s c h o l t e t  w e r d e n

s o l l e n .

I n  B i l d  4  i s r  d i e  Z u s o m m e n s c h o l t u n g  e i n e s  M u l t i p l i z i e r e r s  ( A  '  B )  t i t  d e m  d o z u  n o t -

w e n d i g e n  V e r s t c j r k e r  d o r g e s t e l l t .  D i e  b e i d e n  B u c h s e n  " S M "  s i n d  i ; b e r  d o s  M u l t i p l i -

z i e r n e t z w e r k  p o r o l l e l g e s c h o l t e t .  E i n e  B u c h s e  v o n  r r S M "  w i r d  m i t  d e m  S u m m e n p u n k t

+ B . B

+ ( A ' B )

B i l d  4 S c h o l t u n g  e i n e s  P o r o b e  l m u l t i p l  i z i e r e r s

( B u c l ' , s e  " G " ) u i n e s  f r e i  z u  w c j h l e n d e n  V e r s t c i r k e r s  v e r b u n d e n ,  d e r  o l s  o f f e n e r  V e r -

s t c j r k e r  g e s c h o l t e t  i s t .  D i e s e r  V e r s t c i r k e r  m u 0  v o m  A u s g o n g  m i t  e i n e m  K u r z s c h l u B -

s t e c k e r  o u f  e i n e n  l 0 e r  -  E i n g o n g  r i j c k g e f u h r t  w e r d e n  ( N o r m i e r u n g  o u f  2 0  k  Q  )

und  zusc j  t z l i ch  e ine  R t i ck fuhrung  mi t  e ine r  Kopoz i td t  (Kondenso to rs tecker )  om Buchsen-

f e l d  z w i s c h e n  A u s g o n g  u n d  S u m m e n p u n k t  ( B u c h s e  " S " )  e r h o l t e n .  D i e s e r  K o n d e n s o t o r

en t f t i l l t ,  f o l l s  de r  Rechenvers t t i r ke r  RV B0 l  (HA2A +  H l2A)  im Rechner  en tho l ten  i s t !
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W e r d e n  d i e ' E i n g d n g e  d e s  M u l r i p l i z i e r e r s  n o c h  B i l d  4  v o r z e i c h e n r i c h t i g  b e s c h o l t e t ,

so  e rsche in t  om Ausgong  des  nochgescho l te ten  Vers tc i r ke rs  dos  Produk t  eben fo l l s  vo r -

z e i c h e n r i c h t i g .  D o  d e r  f r e i  g e w c i h l t e  A u s g o n g s v e r s t d r k e r  i m  R A  8 0 0  H Y B R I D  o m  B e -

d i e n g e r c i t  o n g e w c i h l t  w e r d e n  k o n n ,  e r f o l g t  d i e  A n z e i g e  d e r  A u s g o n g s s P o n n u n g  d e s

M u l t i p l i z i e r e r s  m i t  d e r  A d r e s s e  d i e s e s  V e r s t c i r k e r s  o m  D i g i t o l v o l t m e t e r .

J e  E i n s c h u b  N  N  8 0 0  s i n d  o c h t  P o r o b e l m u l t i p l i z i e r - N e t z w e r k e  e i n s e t z b o r .  O h n e  V e r -

b i n d u n g  z w i s c h e n  " X "  u n d  R e l o i s e r d e  s t e h e n  i e  S e r v o - M u l t i p l i z i e r e r  o m  B u c h s e n f e  l d

zwe i  f re i  p rogrommierbore  Umkehrvers tc j r ke r  m i t  i e  e inem E ingong  und  Ausgong  zu r

V e r f U g u n g .

B e s o n d e r e r  H i n w e i s :  D i e  E i n g o n g s g r o 8 e n  d e r  M u l t i p l i z i e r e r  s i n d  s t e t s  h i n t e r  R e c h e n v e r -

s t c j r k e r n  o b z u g r e i f e n .  U m  F e h l e r  d u r c h  u n t e r s c h i e d l i c h e  B e l o s t u n g  z u  v e r m e i d e n ,  s o l l t e

d i r e k t  v o r  d e n  E i n g c i n g e n  k e i n  P o t e n t i o m e t e r  l i e g e n .

F o l l s  d e r  E i n s c h u b  N  N  8 0 0

E i n g o n g s g r c i 8 e  B  m i t  b e i d e n

tc j t  zu  p rogrommieren  i s t .

3 . 2 ,  F e s t e  F u n k t i o n e n s i n  +  
x ,  s i n T I  x t  c o s

( Z v  b e l e g e n d e  K o r t e n p l a i z e  s .  B i l d  5 , 6 , 7 , E )

d  ie  en tsp rec  henden  Umkehrvers tc j r ke r  en thc i  l t ,  i s t  nu r  d  ie

Vorze iche  n  zuzv f ih ren ,  wdhrend  A  nur  m i t  e ine r  Po lo r i -

! * , cos Tf, x

D i e  E i n g c t n g e  v o n  i e  v i e r  N e t z w e r k e n  f u r  f e s t e  F u n k t i o n e n  l i e g e n  i m  B u c h s e n f e l d  d e s

S e r v o - M u l t i p l i z i e r e r s o n d e n B u c l - ' s e n r r + A r r b z w . r r - A r r r " + B " u n d t ' - 8 " r " + C " b z w '

" - C " ,  " + - D "  u n d  " - D " .  D i e  N e t z w e r k o u s g c i n g e  l i e g e n  i e w e i l s  o n  d e r  r e c h t s  d o n e b e n -

; e g e n d e n  B u c h s e  " S M " .  D i e  B u c h s e  " X " ,  l i n k s  n e b e n  d e r  B u c h s e  r ' + A r r  i s t  m i t  d e r

R e l o i s e r d e  ( B u c h s e  i m  s c h w o r z e n  F e l d  m i t  b r o u n e m  Q u e r s t r i c h )  z u  v e r b i n d e n ,  w e n n

j i .  i r  E i n s c h u b  N  N  B 0 O  e i n s e t z b o r e n  U m k e h r v e r s t i j r k e r  ( z u g c j n g l i c h  z w i s c h e n  ' ' + A r r

u n d  " - A "  s o w i e  " +  C "  u n d  " - C " ) o n  z w e i  N e t z w e r k e  z u r  U m k e h r u n g  d e r  E i n g o n g s -

g r o B e n  g e s c h o l t e t  w e r d e n  s o l l e n .

f n  B i l d  g  i s t  d i e  Z u s o m m e n s c h o l t u n g  z w e i e r  N e t z w e r k e  m i t  d e n  d o z u  n o t w e n d i g e n

Vers t i j r ke rn  dorges te l l t .  D ie  zugehor ige  Buchse  "SM"  w i rd  m i t  dem Summenpunk t

(Buchse , ,G , ,e ines  f re i  zu  wdh lenden  Vers t i j r ke rs  ve rbunden ,  de r  o l s  o f fener  Ver -
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s t o r k e r  g e s c l r o l t e t  i s t .  D i e s e r  V e r s t i j r k e r  m u B  m i t  e i n e m  K u r z s c h l u B s t e c k e r  v o m  A u s g o n g

c u f  e i n e n  l 0 e r - [ i . g o n s  r i j c k g e f i ; h r t  w e r d e n  ( N o r m i e r u n g  o u f  2 0  k Q  ) , - ' n d  z u s c j t z l i c h

e  i n e  R u c k f U h r u n g  m i t  e i n e r  K o p o z i t t i t  ( K o n d e n s o t o r s t e c k e r )  o m  B u c h s e n f e l d  z w i s c h e n  A u s -

. r . . q  u n d  s u m m e n p u n k t  ( B u c h s e  s )  e r h o r t e n .  D i e s e r  K o n d e n s o t o r s t e c k e r  e n t f u l l ; ,  f o l l s

i r ' R A  8 0 0  F {  R e c l r e r r v e r s t c i r k e r  R V  8 0 1  ( H A 2 A  +  H  | 2 A )  e n t h o l t e n  s i n d '

_ <  +  s l n

+ B

+  s t n

B i l r i  9 5 c  l r o  l t u n g  c l e r x  -  F u n k t i o n

[ - , : l l .  d e r  I i n s c l , u b  N  N  8 0 0  c J i e  e n t s p r e c h e n d e n  U m k e h r v e r s t c i r i < e r  e n t h t i l t ,  s i n d  n u r  d i e

. r r  r j e r ,  [ J u c h s e r r  " B "  u p d  " D "  l i e g e n d e n  N e t z w e r k e  m i t  b e i d e n  V o r z e i c h e n  d e r  E i n g o n g s -

r1 r . , : t3e  zu  bescho l ten .  Be i  cJen  f . Je tzwerken  der  Fe lder  A  und  C gen i . j g t  e ine  Po lo r i td t .  Wer -

d e .  d i e  t  i r r g i l n g e  v o r z e i c h e n r i c l r t i g  b e s c h o l t e t ,  s o  e r s c h e i n t  o m  A u s g o n g  d e s  n o c h g e -

s c [ ' o l t e r e ,  V e r s t c i r k e r  d i e  F u n k t i o n  e b e n f o l l s  v o r z e i c h e n r i c h t i g .
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Die Eingdnge von ie  v ier  Netzwerken f i ; r  d ie  log-Funkt ion (zwei  Netzwerke ie  Steckkor te)

l i e g e n  i m  B u c h s e n f e l d  d e s  S e r v o - M u l t i p l i z i e r e r s  o n  d e n  B u c h s e n  " . ' g t t ,  " - 8 " ,

Die log-Funkt ionen werden nur  mi t  iewei ls  e iner  Eingongsvor ioblen e iner  Polor i t i j t  progromm-

i e r t .  D i e  B u c h s e n  " A "  u n d  " C "  b l e i b e n  f r e i ,  s o  d o 8  d i e  z w i s c h e n  " + A "  u n d

zugdngl ichen beiden Umke hrvers tdrker  f i j r  ondere Zwecke ver f iJgbor  s ind,  Die Netz-

werkousgi inge l iegen f i i r  d ie  mi t  + bezeichneten Eingongsbuchsen on den oberen SM-8uchsen,

f i . j r  d ie  mi t  -  bezeichneten Eingongsbuchsen on den unteren 5M-Buchsen,  Die im Servo-

M u l t ; p l i z i e r e r f e l d  b e f  i n d l i c h e  B u c h s e  " X "  b l e i b t  f r e i .

I n  B i l d  I  I  i s t  d i e  Z u s o m m e n s c h o l t u n g  z w e i e r  N e t z w e r k e  ( e i n e  S t e c k k o r t e  )  m i t  d e n  d o z u

n o t w e n d i g e n  V e r s t c j r k e r n  d o r g e s t e l l t .  D i e  f r e i e n  U m k e h r v e r s t c i r k e r  i n  d e n  A -  u n d  C - F e l d e r n

konnen  do f l i r  n i c  h t  ve rv /e  nde  t  werden  .

D i e  e n t s p r e c h e n d e  A u s g o n g s b u c l , s e  " S ^ , 4 "  t , . , i r d  m i t  d e m  S u m m e n p u n k t  ( B u c h s e  " G " )  e i n e s

f r e i  z u  w d h l e n c i e n ' , / e r s t c i r k e r s  v e i b u n d c r - r ,  d e r  o l s  o f f e n e r  V e r s t c i r k e r  g e s . c h o l t e t  i s r .  D e r  V e r -

s t c j r k e r  t r q  m l t  e i n e m  K u r z s c l r l u B s t e c k e r  v o m  A u s g o n g  o u f  e i n e n  l 0 e r - E i n g o n g  r U c k g e f u h r t

w e r d e n  ( N o r m i e r u n g  o u f  2 0  k  Q  )  u n d  z u s c j t z l i c h  e i n e  R u c k f t i h r u n g  m i t  e i n e r  K o p o z i t c j t

( K o n d e n s o t o r s t e c k e r )  o t  B u c h s e n f e l d  z w ; s c h e n  A u s g o n g  u n d  S u m m e n p u n k t  ( B u c h s e  S )  
" r -

h o l t e n .  D i e s e r  K o n d e n s o t o r s t e c k e r  e n t f d l l t ,  f o l l s  i m  R A  8 0 0  H  R e c h e n v e r s t c j r k e r  R V  8 0 1

( H A 2 A  +  H  l 2 A )  e n t h o l t e n s i n d .

W e r d e n  d i e  E i n g c i n g e  d e r  F e l d e r  B  u n d  D  v o r z e i c h e n r i c h t i g  b e s c h o l t e t ,  s o  e r h c i l t  m o n  o m

A u s g o n g  d e s  n o c h g e s c h o l t e t e n  V e r s t c j r k e r s  d i e  F u n k t i o n l  l " n  1 0 0  X  i e w e i l s  m i t  d e m  u m -

gekehr ten  Vor  ze ichen .

Do  der  f re i  gewc ih l te  Ausgongsvers tc i r ke r  im  RA 800  HYBR f  D  om Bed iengerc i t  ongewc ih l t

werden  konn ,  e r fo lg t  d ie  Anze ige  der  Ausgongssponnung  der  Funk t ion  m i t  de r  Adresse

d i e s e s  V e r s t c j r k e r s  o m  D i g i t o l v o l t m e t e r .

Je  E  insc  hub  N N 800  s  ind  mox  imo I

bo r .  Ach t  Umkehrvers tc i r ke r  s tehen

Verf t igurrg.

log -Funk t ions -Netzwerke  (B  S teckkor ten )  e inse tz -

vo l lbes t i i ck ten  E inschub  unobh t ing ig  dovon  f re i  zu r

l 6

i m

Besondere r  H inwe is3  D ie  E ingongsgroBen s ind  s te ts  h in te r  Rechenvers tc i r ke rn  obzugre i fen

U m  F e h l e r  d u r c h  u n t e r s c h i e d l i c h e  B e l o s t u n g  z u  v e r m e i d e n ,  s o l l t e n  d i r e k t  v o r  d e n  E i n -
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g d n g e n  k e i n e  P o t e n t i o m e t e r  l i e g e n .

+ X

t__

S c h o l t u n g  f r . i r  d i e  F u n k t i o n  
]  

l o 9  1 0 0  X

- l
2 Log 100 X

- X

+ 1
2

tog  100  X

B i l d l l

3 . 4 .  V o r i o b e l  e i n s t e l  l b o r e  F u n k t i o n e n .

( B e l e g u n g s b e i s p i e l e  f u r  d i e  K o r t e n p l c i t z es .  B i l d e r  1 2  u n d  l 3  )

Es s tehen  och t  Kor ten typen  mi t  ve rsch iede  nen

s t e h e n d  o u f g e f u h r t  s i n d  .

E igenscho f ten  zv r  Ver f i j gung ,  d ie  noch-

S  tec  ke  i  nhe  i t E ige nsc hof  te  n

X
o t'r /\

V V ' J

+ A

I
o

S M

?

q o
. C

o

S M
o; B  ?

+ n
o v o

A

V A R l A o )

b)

O r d i n q t e n v e r s c h i e b u n g  z w i s c h e n  *  u n d  -  l 0  V o l t .

P o l y g o n z u g  ,  b e s t e h e n d  o u s  5  S t r e c k e n  m i t  p o s i t i v  z u n e h m e n d e r  e i n -

s t e l l b o r e r  S t e i g u n g ;  b e g i n n e n d  b e i  0  V o l t .  K n i c k p u n k t e  d e r  v i e r  c i u B e -

r e n  S t r e c k e n  v e r s c h i e b b o r  z w i s c h e n  0  u n d  +  
' 1 0  

V o l t .

Po fygonzug ,  bes tehend  ous  6

bore r  S te igung ,  Kn ickpunk te

pos i t  i v  zvnehmender  e  ins te  I  l -

z w i s c h e n  0  u n d  +  l 0  V o l t .

S t r e c k e n  m i t

versc h iebbor

V A R 2 A
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S t e c k e i n h e i t  E i g e n s c h o f t e n

V A R  I  B  o )  O r d i n o t e n v e r s c h i e b u n g  z w i s c h e n  +  u n d  -  l 0  V o l t .

b )  P o l y g o n z u g  b e s t e h e n d  o u s  5  S t r e c k e n  m i t  n e g o t i v  z u n e h m e n d e r  e i n -

s r e l l b o r e r  S t e i g u n g ,  b e g i n n e n d  b e i  0  V o l t .  K n i c k p u n k t e  d e r  v i e r  c i u B e -

r e n  S t r e c k e n  v e r s c h i e b b o r  z w i s c h e n  0  u n d  +  l 0  V o l t .

V A R  2  B  P o l y g o n z u g  b e s t e h e n d  o u s  6  S t r e c k e n  m i t  n e g o t i v  z u n e h m e n d e r  e i n s t e l l -

b o r e r  S t e i g u n g . K n i c k p u n k t e  v e r s c h i e b b o r  z w i s c h e n  0  u n d  +  l 0  V o l t .

_ |  
v A R i c o )  O r d i n o t e n v e r s c h i e b u n g  z w i s c h e n  *  u n d  -  l 0  V o l t .

b )  P o l y g o n z u g  b e s t e h e n d  o u s  5  S t r e c k e n  m i t  p o s i t i v  z u n e h m e n d e r  e i n -

s t e l l b o r e r  S t e i g u n g ,  b u g i n n e n d  b e i  0  V o l t .  K n i c k p u n k t e  d e r  v i e r  c j u R e -

r e n  S t r e c k e n  v e r s c h i e b b o r  z w i s c h e n  0  u n d  -  l 0  V o l t .

V A R  2  C  P o l y g o n z u g  b e s t e h e n d  o u s  6  S t r e c k e n  m i t  p o s i t i v  z u n e h m e n d e r  e i n s t e l l -

b o r e r  S t e i g u n g ,  K n i c k p u n k t e  v e r s c h i e b b o r  z w i s c h e n  0  u n d  -  l 0  V o l t .

V A R  I  D  o )  O r d i n o t e n v e r s c h i e b u n g  z w i s c h e n  +  u n d  -  l 0  V o l t .

b )  P o l y g o n z u g  b e s t e h e n d  o u s  5  S t r e c k e n  m i t  n e g o t i v  z u n e h m e n d e r  e i n -

s t e l l b o r e r  S t e i g u n g ,  b " g i n n e n d  b e i  0  V o l t .  K n i c k p u n k t e  d e r  v i e r  c j u B e -

r e n  S t r e c k e n  v e r s c h i e b b o r  z w i s c h e n  0  u n d  -  l 0  V o l t .

V A R  2  D  P o l y g o n z u g  b e s t e h e n d  o u s  6  S t r e c k e n  m i t  n e g o t i v  z v n e h m e n d e r  e i n s t e l l -

b o r e r  S t e i g u n g ,  K n i c k p u n k t e  v e r s c h i e b b o r  z w i s c h e n  0  u n d  -  l 0  V o l t .

J e d e  d i e s e r  S t e c k e i n h e i t e n  k o n n  o n  i e d e m  P l o t z  i m  N  N - E i n s c h u b  e i n g e s e t z t  w e r d e n .  B e -

t roch te t  mon iewe i l s  e inen  B lock  von  v ie r  zusommengehc i renden  S teckkor tenp lU tzen  (w ie

z . B .  e i n e n  P o r o b e l m u l t i p l i z i e r e r )  s o  l i e g e n  d i e  E i n g i i n g e  d e r  B u c h s e n f e l d e r  A  u n d  C  i e -

w e i l s  m i t  d e r  " * " - B u c h s e  o m  o b e r e n  u n d  m i t  d e r  r r - r r  - B u c h s e  o m  d o r u n t e r l i e g e n d e n  S t e c k -

k o r t e n p l o t z  ( . . 8 .  B u  3 0  u n d  B u  2 9 ) .

D ie  E ingc inge  der  Buchsen fe lde r  B  und  D l i egen  mi t  de r  r ra r r -Buchse  om vor le tz ten  und  mi t

l 6
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d e r  " - "  - B u c h s e  o m  u n t e r e n  S t e c k k o r t e n p l o t z  ( 2 . 8 .  B u  2 8  u n d  B u  2 7 ) .  D i e  N e t z w e r k -

ousgc inge  f i i r  i e  zwe i  zusommen l iegende  S teckkor tenp lu tze  (Bu  30  und  Bu  29  =  Buchsen-

f e l d  A  b z w .  C ,  B u  2 8  u n d  B u  2 7  =  B u c h s e n f e l d  B  b z w .  D )  l i e g e n  o n  d e n  i m  B u c h s e n -

f e l d  d o n e b e n l i e g e n d e n  B u c h s e n  d e s  S M - F e l d e s .  D i e  B u c h s e  " X " ,  l i n k s  n e b e n  d e r

B u c h s e  r r + A r r  i s t  m i t  R e l o i s e r d e  ( B u c h s e  i m  s c h w o r z e n  F e l d  m i t  b r o u n e m  Q u e r s t r i c h )  z u

verb inden ,  wenn  d ie  im E inschub  N N 800  e inse tzboren  Umkehrvers tc i r ke r  ( zugc ing l i ch

zw ischen  *  A  und  -  A  sow ie  +  C  und  -  C)  on  dos  Funk t ions -Netzwerk  zu r  Umkehrung

e iner  E ingongsgrc iBe  gescho l  te t  werden  so l  l en .

E i n  B e i s p i e l  f u r  d i e  B e s t l j c k u n g  i s t  i n  B i l d  l 2  v n d  l 3  o n g e g e b e n .  W i r d  o n  d i e  E i n g o n g s -

b u c h s e  ! r +  A r r  n o c h  B i l d  l 4  d i e  p o s i t i v e  E i n g o n g s g r o 8 e  X  I  g u l e g t  u n d  o n  d i e  z u g e h o r i g e

S M - B u c h s e  e i n  S u m m i e r e r  U b e r  s e i n e n  S u m m e n p u n k t  ( B u c h s e  S )  g e s c h o l t e t ,  s o  e r h c i l t

m o n  h i n i e r  d i e s e m  V e r s t c i r k e r  b e i  B e s t i j c k u n g  n o c h  B i l d  l 2  d i e  F u n k t i o n  F  ( + X  l ) ,  d i e  i m

e r s t e n  u n d  v i e r t e n  Q u o d r o n t e n  l i e g t  u n d  n u r  p o s i t i v e  S t e i g u n g  o u f w e i s t .  W i r d  o n  d i e

E i n g o n g s b u c h s e n  r 1 + B r t  e i n e  E i n g o n g s g r d B e  X  2  m i t  d e n  e n t s p r e c h e n d e n  P o l o r i t c j t  g e -

l e g t ,  s o  e r h c i l t  m o n  h i n t e r  d e m  o n  d e r  u n t e r e n  S M - B u c h s e  o n z u s c h l i e B e n d e n  S u m m i e r e r

d i e  F u n k t i o n  F ( + X  2 ) .  S i e  l i e g t  b e i  d e r  i m  B e i s p i e l  g e w c i h l t e n  B e s t U c k u n g  e b e n f o l l s  i m

e r s t e n  u n d  v i e r t e n  Q u o d r o n t e n  u n d  w e i s t  n u r  n e g o t i v e  S t e i g u n g e n  o u f .  B e i d e  F u n k t i -

o n e n  l o s s e n  s i c h  o d d i e r e n  i n d e m  m o n  b e i d e  N e t z w e r k - A u s g o n g s b u c h s e n  S M  m i t  d e m

S u m m e n p u n k t  e i n e s  S u m m i e r e r s  v e r b i n d e t .  l n  B i l d  l 3  i s t  e i n e  B e s t U c k u n g  o n g e g e b e n ,

d i e  e n t s p r e c h e n d  f u r  d i e  z w e i t e n  u n d  d r i t i e n  Q u o d r o n t e n  g i l t .

W i r d  d i e  F u n k t i o n  e i n e r  V o r i o b l e n  X  I  m i t  p o s i t i v e r  u n d  n e g o t i v e r  S t e i g u n g  g e w U n s c h t ,

s o  s i n d  d i e  E i n g o n g s b u c h s e n  " + A "  m i t  " * B "  u n d  r r - A r r  m i t  " - B "  z u  v e r b i n d e n .

D i e  B e s t t j c k u n g  n o c h  B i l d  l 2  u n d  l 3  l c i B t  s i c h  o u c h  s o  z u s o m m e n f o s s e n ,  d o 8  e i n e  F u n k t i o n

i n  o l l e n  Q u o d r o n t e n  m i t  p o s i t i v e r  u n d  n e g o t i v e r  S t e i g u n g  o n  2 2  S t r e c k e n  n o c h g e b i l d e t

w e r d e n  k o n n  ( S c h o l t u n g  s .  B i l d  l 5 ) .  A u f  i e d e m  S e r v o - M u l t i p l i z i e r e r f e l d  s t e h t  d o n n

e ine  Funk t ion  zu r  Ver f i i gung ,  de r  e in  Summiere r  nochzuscho l ten  i s t .

l 7
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4 .  B e d i e n u n g

4 . 1  .  E i c h e n

A-.-  
l s  4 F ( + X 1 )
5o = ZOO r<Q

( s  > F ( + X 2 )
4 o  -  2 0 0  k Q

+ A

I

A
-x2

fER766-l

B ; l d  l 4

R o  =  Z O O X Q

B i l d  1 5

Um e ine  hohe  Rechengenou igke  i t  zv  gewc ih r le i s ten ,  mu0 d ie  Summenpunk tgdr i f t  de r  Ver -

s t c i r k e r  i m  E i n s c h u b  N  N  8 0 0  v o n  Z e i t  z v  Z e i t  n o c h g e e i c h t  w e r d e n .  D i e  E i c h u n g  g e -

s c h i e h t  w i e  f o l g t 3

l .  P r U f t o s t e  " N u l l "  o m  B e d i e n q e r c i t  d e s  R e c h n e r s  d r U c k e n .

2 .  "  Z  29"  onwc ih  len  .

3 .  B u c h s e  " Z 2 9 "  i m  P r o g r o m m i e r f e l d  d e s  R e c h n e r s  m i t  d e m  A u s g o n g  d e s  z u  e i c h e n d e n

Vers tc j r ke rs  im N N 800-E inschub  (zug i ing l i ch  on  den  Buchsen  r r -A r r  oder  r r -Cr r  im

zugehor igen  Buchsen fe ld )  ve rb inden  .

4 .  A m  E i n s c h u b  m i t  d e m  e n t s p r e c h e n d e n  E i n s t e l l r e g l e r  ( n e b e n  d e n  U b e r s t e u e r u n g s l o m p e n )

d i e  V e r s t c j r k e r  o u f  N u l l e i n r e g e l n .  D i e  A n z e i g e  e r f o l g t  o m  N u l l i n s t r u m e n t  d e s  B e -

d  i e n g e r c i t e s .

A l le  i j b r igen  E in -  und  Ausgdnge  der  Vers tc i r ke r  kc innen  wdhrend  des  E ichvorgongs  p ro -

g r o m m i e r t  b l e i b e n .  N o c h  d e r  E i c h u n g  i s t  d e r  E i n s c h u b  b e t r i e b s b e r e i t .

4 , 2 .  M u l t i p l i z i e r e r .

. l .  E i n s c h u b

. 2 .  E i n s c h u b

n o c h  B i l d  2  m i t  S t e c k e i n h e i t e n  b e s t U c k e n .

in  de n Rec h ner  e inse tze n .

X
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. 3 .  Verb indungskobe l  noch  B i ld  I  und  3  vom E inschub  zum gewt jnsch ten  Buchsen-

fe ld  des  Rechners  f t i h ren .  
'

. 4 .  A u f  d e m  p r o g r o m m i e r f e l d  i n  d e m  e n t s p r e c h e n d e n  B u c h s e n f e l d  d i e  B u c h s e  " X "

m i t  R e l q i s e r d e  ( B u c h s e  i m  s c h w o r z e n  F e l d  m i t  b r o u n e m  Q u e r s t r i c h )  v e r b i n d e n '

.5 .  D ie  von  e inem Vers tc i r ke rousgong  kommende e rs te  pos i t i ve  E ingongsgro8e  ou f

d  ie  Buchse  "  *A"  sc  ho  l te  n  .

.6 .  D ie  von  e inem we i te ren  Vers t i j r ke rousgong  kommende zwe i te  pos i t i ve  E ingongs-

g r c 5 B e  o u f  d i e  B u c h s e  " * 8 "  s c h o l t e n  '

. 7 .  D ie  zwe i te  E ingongsgroBe i i be r  e inen  Umkehrvers t i j r ke r  ouBerdem ou f  d ie  Buchse

1 r - B r r  s c h o l t e n .

.  B .  E i n e  A u s g o n g s b u c h s e  "  S M "  m i t  d e m  S u m m e n p u n k t  ( B u c h s e  "  G " )  
" i n e s  

o f f e n e n

V e r s t c i r k e r s  i m  R e c h n e r  v e r b i n d e n  '

. g ,  D e n  A u s g o n g  d i e s e s  o f f e n e n  V e r s t c i r k e r s  o u f  e i n e n  s e i n e r  l 0 e r - E i n g d n g e  r u c k f u h r e n '

. . 1 0 .  D e n  A u s g o n g  d e s  V e r s t c j r k e r s  w e i t e r  m i t  s e i n e m  S u m m e n p u n k t  ( B u c h s e  S )  i j b e r  e i n e n

K o n d e n s o t o r s t e c k e r  ( 3 3 0  p F )  v e r b i n d e n '

D o s  R e c h e n e r g e b n i s  e r s c h e i n t  v o r z e i c h e n r i c h t i g  o m  A u s g o n g  d e s  V e r s t c i r k e r s ,  w e n n  n o c h

B i ld  4  p rogrommier t  wurde .  Durch  Anwoh l  des  Ausgongsvers t i j r ke rs  e rsche in t  d ie  Aus-

gongsgro8e  mi t  de r  Adresse  des  Vers t i j r ke rs  om D ig i to l vo tmete r '

1T
4 . 3 ,  * s i n  +  X

I

.  I  .  E i n s c h u b  n o c h  B i l d  5  b e s t i j c k e n .

. 2 .  E i n s c h u b  i n  d e n  R e c h n e r  e i n s e t z e n .

.3 .  Verb indungskobe l  vom E inschub  zum gewi jnsch ten  Buchsen fe ld  des  Rechners  f i j h ren '

.4 .  Au f  dem progrommier fe ld  in  dem en tsp rechenden  Buchsen fe ld  d ie  Buchse  "X"  m i t

R e l o i s e r d e  ( B u c h s e  i m  s c h w o r z e n  F e l d  m i t  b r o u n e m  Q u e r s t r i c h )  v e r b i n d e n .

.5 .  E ine  von  e inem Vers tc j r ke rousgong  kommende pos i t i ve  E ingongsgro8e  ou f  d ie  Buchse

r r+Ar r  scho l ten

oder ,

e ine  von  e inem Vers tc i r ke rousgong  kommende pos i t i ve  E ingongsgrc i8e  ou f  d ie  Buchse

' + 8 , ,  u n d  g l e i c h z e i t i g  n o c h  U m k e h r u n g  d e r  P o l o r i t u t  o u f  d i e  B u c h s e  " - 8 "  s c h o l t e n '
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. 6 .  D i e  o b e r e  B u c h s e  i m  S M - F e l d  ( g e h c i r t  z u  E i n g o n g s f e  l d  A  b z w .  C )  b z w .  d i e  u n t e r e

Buchse  im SM-Fe ld  (gehar  zu  E ingongs fe ld  B  bzw.  D)  r i t  dem Summenpunk t  (Buchse

G)  
" ines  

o f fenen  Vers t i j r ke rs  im Rechner  ve rb inden .

.7 .  Den  Ausgong  d ieses  o f fenen  Vers tc i r ke rs  ou f  e inen  se iner  lOer -E ing i inge  r i j ck f i j h ren .

.8 .  Den  Ausgong  des  Vers t i j r ke rs  we i te r  m i t  se inem Summenpunk t  (Buchse  S)  uber  e inen

Kondenso to rs tecker  (330  pF)  ve rb inden  "

Dos  Rechenergebn is  e rsche in t  vo rze ichenr i ch t ig  iewe i l s  om Ausgong  des  Vers td rke rs ,  wenn

noch  B i ld  g  p rogrommier t  wurde .  Durch  Anwoh l  des  Ausgongsvers t i j r ke rs  e rsche in t  d ie  Aus-

gongsgrc iBe  mi t  de r  Adresse  des  Vers tc j r ke rs  om D ig i to l vo l tmete r .

4 . 4 .  * c o s  
T [  x
a n

.  I  .  E i n s c h u b  n o c h  B i l d  7  b e s t U c k e n .

.2  .  E  insc  hub  in  de  n  Rech  ner  e  i  nse  t ze  n  .

. 3 .  E i n s c h u b  m i t  d e m  R e c h n e r  m i t  d e n  V e r b i n d u n g s k o b e l n  v e r b i n d e n .

D i e  p r o g r o m m i e r u n g  i s t  d i e s e l b e ,  w i e  s i e  u n t e r  4 . 3 .  b e s c h r i e b e n  i s t ;  d i e  S c h o l t u n g  e n t -

s p r  i c  h t  B  i l d  9 .

4 . 5 .  *  s i n  T I  X

.  I  .  E i n s c h u b  n o c h  B i l d  6  b e s t t i c k e n .

. 2 .  E i n s c h u b  i n  d e n  R e c h n e r  e i n s e t z e n .

. 3 .  E i l s c h u b  m i t  d e m  R e c h n e r  m i t  d e n  V e r b i n d u n g s k o b e l n  v e r b i n d e n .

D ie  Progrommierung  i s t  d iese lbe ,  w ie  s ie  un te r  4 .3 ,  beschr ieben  i s t ;  d ie  Scho l tung  en t - t

s p r i c h t  B i l d  9 .

4 .6 .  *  cos T l -  X

. l .  E i n s c h u b  n o c h  B i l d  B  b e s t t i c k e n .

. 2 .  E i n s c h u b  i n  d e n  R e c h n e r  e i n s e t z e n .

. 3 .  E i n s c h u b  m i t  d e m  R e c h n e r  m i t  d e n  V e r b i n d u n g s k o b e l n  v e r b i n d e n .
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a

Die  P rog rommie rung  i s t  d iese lbe ,  w ie  s ie  un te r  4 ,3 .  besch r ieben  i s t ;  d ie  Scho l tung  en t -

s p r i c h t  B i l d  9 .

'l

4 . 7 .  ;  l o q  1 0 0  X
/.

. 1 .  E inschub  noch  B i l d  l 0  bes t i i cken .

.2 ,  E inschub  in  den  Rechner  e inse tzen .

.3.  Verb indu ngskobe I  vom Einschub zum gewi. inschten Euchsenfeld des Rechners fuhren.

,4.  Die vom Ausgong eines Verst i i rkers kommende posi t ive EingongsgriSfh on die Euchse

Buchsenfe ld des Verstdrkers legen.

.5.  Die zugehorige obere Summe npunk tbuc hse "5M" des Buchsenfeldes mit  dem Summen-

punkl  (Buchse "G") eines of fenen VerstUrkers im Rechner verbinden.

.6.  Den Ausgong dieses of fenen Verstdrkers ouf einen seiner l0er-Eingi inge rUckfUhren.

.7.  Den Ausgong dieses Verst i j rkers weiter mit  seinem Summenpunkt (Buchse S) iJber einen

Konde nsolorslec ker (330 pF) verbinden.

Am Ausgong des Verstdrkers erscheinr die Funkt ion - I  loq IOO X.
t -

Unobhong ig  dovon  konn  g le i chze i t i g  d ie  Funk t i on  * l  t o9  tOO X
z -

erzeugt werden, Dozu ist  erforder l ich:

.8.  Die vom Ausgong eines Verst t j rkers kommende negot ive E ingongssponnung on die

Buchse "-8" im Buchsenfeld des Verst i i rkers legen.

,  .9.  D ie zugeht i ige untere Summe npunk tbuc hse "5M" des Buchsenfeldes mit  dem Summen-

punkt (Buchse G) eines of fenen Verstdrkers im Rechner verbinden.

. 1 0 .  w i e  4 . 7  . 6 .

. 1 1 .  w i e  4 . 7 . 7 .

Am Ausgong des Verst i j rkers erscheint  die Funkt ion + I  log t00 X,z -

D ie  Scho l tung  zu  d iesen  Funk t i onen  s iehe  B i l d  I  I  .

4 .8 .  E ins te l l bo re  Funk t i on  F  (+  X ) .

-a

./

-a

a

-a

a

a

a

, .

rt

,.

. 1 .  E i n s c h u b  n o c h  B i i d  1 2  m i t  S t e c k e i n h e i t e n  b e s t U c k e n .
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. 2  .  E  i n s c h u b  i n  d e n  R e c h n e r  e  i n s e t z e n .

.3 .  Verb indungskobe  I  vom E inschub  zum gewi jnsch ten  Buchsen fe  ld  des  Rechners  , f t j h ren  .

. 4 .  A u f  d e m  p r o g r o m m i e r f e l d  i n  d e m  e n t s p r e c h e n d e n  B u c h s e n f e l d  d i e  B u c h s e  " X "  m i t

R e l o i s e r d e  ( B u c h s e  i m  s c h w o r z e n  F e l d  m i t  b r o u n e m  Q u e r s t r i c h )  v e r b i n d e n .

.5 .  E ine  von  e inem Vers tc j r ke rousgong  kommende pos i t i ve  E ingongsgrc i8e  ou f  d ie  Buchse

r r + A 1 r  s c h o l t e n .

, 6 .  E i n e  w e i t e r e  p o s i t i v e  E i n g o n g s g r o B e  X  2  ( e v t l .  v o m  A u s g o n g  e i n e s  z w e i t e n  V e r s t c i r k e r s

k o m m e n d )  o n  d i e  B u c h s e  "  +  B "  l e g e n .

. 7 ,  D i e s e  G r t j f J e  U b e r  e i n e n  U m k e l r r v e r s t c j r k e r  o u c h  o n  d i e  B u c h s e  " - 8 "  l e g e n .

. 8 .  D i e  A u s g o n g s b u c h s e n  " S M "  ( o b e r e  B u c h s e  f u r  E i n g o n g s f e l d  A  b z w .  C ,  u n t e r e  B u c h s e

f u r  E i n g o n g s f e l d  B  b z * .  D )  i e w e i l s  m i t  d e m  S u m m e n p u n k t  e i n e s  S u m m i e r e r s  v e r b i n d e n -

A m  A u s g o n g  d e s  e r s t e n  n o c h g e s c h o l t e t e n  S u m m i e r e r s  ( o b e r e  B u c h s e  S M )  e r s c h e i n t  d i e

F u n k i i o n  F  ( + X  1 ) u n d  o m  A u s g o n g  d e s  z w e i t e n  n o c h g e s c h o l t e t e n  S u m m i e r e r s  ( u n t e r e

B u c h s e  S M )  d i e  F u n k t i o n  F  ( + X 2 ) .  S o l l e n  b e i d e  F u n k t i o n e n  o d d i e r t  w e r d e n ,  s o  w e r d e n

d  i e  A u s g o n g s b u c h s e n  ' t S M "  k u r z g e s c h l o s s e n ,  o m  A u s g o n g  e i n e s  o n g e s c h l o s s e n e n  S u m -

m i e r e r s  
" 1 1 6 [ - , e i n t  

d o n n  d i e  S u m m e  d e r  b e i d e n  F u n k t i o n e n  ( s .  B i l d  l 5  ) .

4 . 9 .  E i n s t e  l l b o r e  F u n k t i o ' ,  F  (  -  X ) .

. . | .  E i n s c h u b  n o c h  B i l d  l 3  b e s t U c k e n .

. 2 .  E i n s c h u o  i n  d e n  R e c h n e r  e i n s e t z e n .

. 3 .  E i n s c h u b  m i t  d e n  l o s e n  K o b e l n  m i t  d e m  R e c h n e r  b e r b i n d e n .

D i e  P r o g r o m m i e r u n g  i s t  d i e s e l b e ,  w i e  e s  u n t e r  4 . 8 ,  b e s c h r i e b e n  i s t .
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